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(54)TWe: SYNCHRONOUS MOTOR FTITED WITH A STARTING AID 

(54) Bezeiclmuiig: MTT EINER ANIAUFHIU'E AUSGESTATICTER SYNCHRONMOTOR 

(57) Abstract 

The inventioo relates to a syncbronous motor fitted with a starting aid, the 
pecmanem-magDet-excited rotor can be coapled to a load, e.g. die wheel of a 
feed pump, after a d^ree of free rotation, in which a first coapling component 
consists of a coupling ring (16) having stop shoulders (19/20) on its inner side in 
both directions of rotation of the ntotor and a second coupling component consist 
of a driving cam (18) projecting from a cylindrical hub (17) inside said coupling 
ring (16) which can nK>ve in die annular g^ (21) formed by the coi^ling ring 

(16) and the cylindrical hub (17) between the stop shoulders (19/20) on either side 
of the coupling ring (16) and, via elastic rotary bodies (22/23) in the aimular gap 
(21), engages with the stop shoulders (19/20) of the coupling ring (16). In such a 
motor, die noise is to be reduced further without occasioning wear on said rotary 
bodies (22/23). To this end, the preferably roller-like elastic rotary bodies (22/23) 
in the annular gap (21) formed by the coupling ring (16) and die cylindrical hub 

(17) are inserted with a pre-stress into the annular gap (21) to the extent where 
its diam^ exceeds the diameter of die gap to a corresponding extent In this 
manner, in particular, reduced relative speeds between the individual coupling 
ccmpooents and considerable impact danqnng are achieved. 





(57) ZosammenCassung 

Bei einem mit einer Anlaufhilfe ausgestanecen Syndiromxiotc^, desseo pennanentnmgnftyyfa eiregter Rotor mit einer Last, wk 
bd^elswdse don Laufrad einer Ridcipuixqx, nacb don Zaiucldegeo ernes Verdrds^cls kuppelbar ist, wobei ein cistes KuppluDgsteil 
aus einem auf seiner Inneoseitc in beiden ^Eoti>rdreh^cfatungen Anschlagscfaolteni (19/20) aofwdsesden Kupplungiaing (16) und ein zweites 
KupplungsteO aus einem inneiiialb dieses Kopploogsiinges (16) v<hi einer zyUndiischen Nabe (17) ausgehoidea MitnefazncmockeD (18) 
bestefat, der in dem vom Kopplungsiing (16) and der zylindrischen Nabe (17) gebildeten Ring^t (21) zwischen den beideiseitigen 
Anscfalagschulteni (19/20) des Kiq^hmgsiinges (16) beweglich i^ und unter Vennittiung von in dcsD Ring^spalt (21) befindlichen elastischea 
Rotatiooskdrpcni (22/23) mit dca AnschlagsdiultBrn (19^) des Kqiphmgsiinges (16) in EisgtifT gelangt, soil das Gei&iscbveilialten «;exter 
verbesscrt wetdfn, c^e daB es za Verschteifierscfaeinungen der Rotationskdipo^ (22/23) kocnmt Dazu sind die in dan vom Kiq^hmgsnng 
(16) und der zylindrischen Nabe (17) gebildeten Ringspalt (21) untergebracfaten, vorzugsweise walzenfomiigeo elasdsclien Rotationskdxper 
(22/23) insofexn unier Vorspanming in den Ringspalt (21) eingefugt, als ihr Duicfamesser die SpaltbreitB um ein entquecttendes NiaB 
Qbosteigt Auf diese Weise weiden vor allem vecminderte Relativgescfawindt^itco zwischen den einzehtm Kuj^hingsteilen sowie 
dazaufliin einc weitgehende Ansdilagdampfiuig eneicht 
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Mit einer Anlaufhilfe ausgestatteter Synchronmotor 



Beschreibung: 

Die Erfindung betrifft einen mit einer Anlaufhilfe ausge- 
statteten Synchronmotor, dessen permanentmagnetisch erreg- 
ter Rotor mit einer Last, wie beispielsweise dera Laufrad 
einer FOrderpumpe, nach dera ZurUcklegen eines Verdrehspiels 
kuppelbar ist, wobei ein erstes Kupplungsteil aus einem auf 
seiner Innenseite in beiden Motordrehrichtungen Anschlag- 
schultern aufweisenden Kuppliingsring und ein zweites Kupp- 
lungsteil aus einem innerhalb dieses Kupplungsringes von 
einer zylindrischen Nabe ausgehenden Mitnehmernocken be- 
steht, der in dem vom Kupplungsring und der zylindrischen 
Nabe gebildeten Ringspalt zwischen den beiderseitigen An- 
schlagschultern des Kupplungsringes beweglich ist und unter 
Vermittlung von in dem Ringspalt befindlichen elastischen 
RotationskOrpern mit den Anschlagschultern des Kupplungs- 
ringes in Elngriff gelangt. 

Eine in dieser Art fQr einen Purapenmotor gestaltete Anlauf- 
hilfe ist aus der EP 0 51^ 272 Al bekannt. Bei der dort in 
Fig. 5 gezeigten Konstruktion sind den dazugehOrigen An- 
gaben der Beschreibung zufolge die zur Gerauschminderung 
bestimmten elastischen RotationskOrper in dem zwischen den 
Kupplungstellen vorhandenen Ringspalt frei beweglich unter- 
gebracht, Diese Anordnung bewirkt jedoch infolge der auf- 
tretenden hohen Belastungen erfahrungsgemaB eine ebenso 
schnelle ZerstOrung der Puf f erelemente , als wenn sie ent- 
sprechend der Fig. 2 rait einem der Kupplungs telle fest ver- 
bunden wSLren. Vielmehr kttnnen solche nachgiebigen Zwischen- 
glieder den auftretenden Druckbelastungen nicht standhalten 
und stellen deshalb keine geeignete M^glichkeit dar, die 
beiderseitigen Anschlaggerausche der Kupplungsteile auf 
Dauer erfolgreich herabzusetzen. 
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Bel diesera Stand der Technik hat es sich die Erfindung zur 
Aufgabe gernacht , einen hinsichtlich des Gerfiuschverhaltens 
weiter verbesserten Synchronmotor zu schaffen, dessen Darap- 
fungseleraente den bei der Kupplungsmitnahme wlrksam werden^ 
den Beschleunigungsspltzen aufgrund besonderer konstrukti- 
ver Vorkehrungen ohne VerschleiBerscheinungen zu widerste- 
hen verraOgen, 

Die erflndungsgemSLBe LOsung der gestellten Aufgabe wird in 
der Hauptsache darin gesehen, dafl die in dem vom Kupplungs- 
rlng and der zyllndrlschen Nabe gebildeten Rlngspalt unter- 
gebrachten elastischen RotationskOrper insofern unter Vor- 
spannung in den Rlngspalt eingefUgt sind, als ihr Durchraes- 
ser die Spaltbreite um eln entsprechendes MaB Uberstelgt. 
Durch dieses Merkmal werden die RotationskOrper Im Gegen- 
satz zu ihren blsher fest Oder frel bewegllch angeordneten 
Vorgangern nun Im Rlngspalt fortwahrend geringfUgig defor- 
miert, wodurch sich zwischen den belden Kupplungshaif ten 
eln standiger KrartschluB ergibt. Das fQhrt einerselts da- 
zu, daB bereits vor dem Zeltpunkt des Anschlags eine gewis- 
se DrehmomentUbertragung erfolgt, welche die Relativge- 
schwlndlgkelt der den Rlngspalt blldenden Telle herabsetzt 
und somlt die von den Rotationskttrpern aufzunehmenden 
Schlagbeanspruchungen wesentllch verrlngert. Als zwelter 
Vorteil kommen dauernd wirkende Anstellkrafte in der Rotor- 
lagerung zustande, die alle sonst dort auftretenden Klap- 
pergerausche aufheben. Dadurch gelingt es also, den mlt der 
neuartigen Anlaufhilfe ausgerUsteten Motoren eln zuvor 
nicht realisierbares gUnstiges Gerauschverhalten zu ver- 
leihen. 

Welterblldungen der Erfindung haben zusatzllche zweckmaBige 
Ausgestaltungen zura Zlel, mlt denen noch bessere Wlrkungen 
des Anraeldungsgegenstandes errelcht werden sollen. 

Eln AusfUhrungsbelsplel der Erfindung gelangt anhand der 
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Zeichnungen zur Beschreibung. Darin zelgea Im einzelnen: 
Fig. 1 den Axialschnitt einer die Erf indungsraerkmale in 

ihrem Antriebsraotor aufweisenden Zentrif ugalpumpe , 
Fig. 2 den in Fig. 1 angegebenen Querschnitt A-B im Ruhe- 

zustand der Anlaufhilfe des Synchronraotors , und 
Fig. 3 denselben Querschnitt in der nach dera Anlaufen des 

Motors von den Kupplungsteilen eingenomraenen Stel- 

lung. 

Der aus Fig. 1 hervorgehende Synchronraotor 1 setzt sich aus 
einem die Wicklung 2 aufnehmenden Stator 3 und dera darin 
umlaufenden Rotor 4 zusararaen. Dieser Rotor 4 treibt Uber 
eine in Lagerbuchsen 5 und 6 gehaltene Rotorwelle 7 eine 
Zentrifugalpurape 8 an, bei der es sich im vorliegenden Fal- 
le um die Laugenpumpe einer Waschraaschine handeln soil. Ihr 
mittele einer Dichtungsmanschette 9 vom Synchronmotor 1 ge- 
trenntes Pumpengehause 10 nimmt das auf dem freien Ende der 
Rotorwelle 7 befestigte PumpenlauFrad 11 auf, von dera die 
zu fttrdernde FlUssigkeit durch den zentralen Saugstutzen 12 
angesaugt und durch den radialen Druckstutzen 13 wieder 
aus dem Pumpenraum 14 heraustransportiert wird. 

Da beira Anlaufen des Rotors 4 die von ihm ausgehende An- 
triebskraft erst nach dem lastfreien ZurUcklegen eines Ver- 
drehspiels auf das Pumpenlauf rad 11 Ubertragen warden soli, 
ist der Rotor 4 der Rotorwelle 7 drehbar aufgesetzt sowie 
Uber eine zwischengeschaltete Kupplungsanordnung 15 damit 
verbindbar. Diese Kupplungsanordnung 15 setzt sich gemaB 
den Schnittdarstellungen der Fig. 2 und 3 insbesondere aus 
einera dem Rotor 4 stirnseitig aufgesetzten Kupplungsring 16 
und einem als zweites Kupplungsteil von einer auf der Ro- 
torwelle 7 raontierten zylindrischen Nabe 17 ausgehenden 
Mitnehmernocken 18 zusararaen. Zwischen den in belden Motor- 
drehrichtungen auf der Innenseite des Kupplungsringes 16 
vorhandenen Anschlagschultern 19/20 und dem Mitnehmernocken 
18 ist in den vora Kupplungsring 16 und der zylindrischen 
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Nabe 1? gebildeten Ringspalt 21 Jewells eln elastischer 
RotationskGrper 22 bzw. 23 insorern unter Vorspannung eln- 
gefUgt, als deren Durchmesser die Breite des Ringspaltes 21 
um ein entsprechendes MaB Uberstelgt. Der dadurch vora Kupp- 
lungsring 16 auf die Nabe 17 ausgeQbte standlge KraftschluB 
wird noch erhOht , indem die Rotationskdrper 22/23 Walzen- 
forra besitzen. 

Auch zur Eriauterung der rait der Kupplungsanordnung 15 er- 
zielten Wirkungsweise dienen die Fig. 2 und 3. Hierbei 
nehinen in Fig. 2 die Rotationskttrper 22/23 elne Position 
ein, die im Stillstand des Synchronmotors 1 vorliegt. Setzt 
sich aus dieser Ruhestellung heraus der Rotor 4 in Richtung 
des Pfeiles C in Bewegung, werden die im Ringspalt 21 ein- 
gespannten RotationskOrper 22 und 23 unter eigenen Drehbe- 
wegungen vom Rotor 4 in dessen Drehrichtung C mitgenommen. 
Wahrend sich infolgedessen der rechte RotationskOrper 23 
dem Mitnehmernocken 18 der Nabe 17 nahert, eilt dieser auf- 
grund der durch den Walkvorgang der RotationskOrper 22/23 
nervorgerurenen DrehmomentUbertragung dem Rotationskdrper 
23 sowie der Anschlagschulter 20 des Kupplungsringes 16 
bereits voraus, so daB es schlieBlich wegen ihrer damlt 
vertninderten Relativgeschwindigkeit zu einem weitgehend 
gedampften Anschlag komrat, wenn sich die in Fig. 3 gezelgte 
Stelliing ergibt, von der an die Rotorwelle 7 synchron rait 
dem Rotor umlftuft. 



Durch die Verforraung der Rotationsk5rper 22/23 in der De- 
Porraationsachse D werden gegen den Rotor 4 einerseits und 
die Rotorwelle 7 andererseits wirkende Krafte F„- und F^^ 

iiX lid 

erzeugt, deren resultierende Kraft Fj^ ein definiertes An- 
stellen der Lagerung des Rotors U auf der Rotorwelle 7 be- 
wirkt. Da sich auch wahrend des Anschlages am Mitnehmer- 
nocken 18 etwa in derselben Richtung solche Anstellkraf te 
aufbauen, werden die sonst zwischen den betreffenden Bau- 
eleraenten entstehenden Schlag- und Klappergerausche vermie- 
den. 
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Eine erf indungsgenoaBe MGglichkeit zur weiteren Verbesserung 
des betrieblichen GerSuschverhaltens soli darin bestehen, 
daB auf der vom Kuppliingsrlng 16 uraschlossenen Nabe 17 
auBer dem Mitnehmernocken 18 noch weitere dlesem radial 
gegenUberstehende Mitnehmernocken sowie diesen Jewells am 
Kupplungsring 16 zugeordnete Anschlagschultern rait daran 
wlrksara werdenden zusatzlichen elastischen RotationskOrpern 
vorgesehen sind. Allerdings erglbt sich hieraus dann fUr 
eine entsprechend gestaltete Kupplungsanordnung ein grOfle- 
rer Platzbedarf, der es besonders bei kleineren Motoren 
erforderlich machen kann, die slch radial gegenUberstehen- 
den Mitnehmernocken, deren Anschlagschultern am Kupplungs- 
ring 16 und die dazugeh5rigen RotationskOrper axial zuein- 
ander versetzt ira Ringspalt 21 unterzubringen. 
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Patentansprtiche : 

1. Mit einer AnlauPhilfe ausgestatteter Synchronmotor , 
dessen permanentmagnetisch erregter Rotor rait einer 
Last, wie beispielsweise dera Laufrad einer Fdrderpumpe, 
nach dem ZurUcklegen eines Verdrehspiels kuppelbar ist, 
wobei ein erstes Kupplungsteil aus einem auf seiner 
Innenseite in beiden Motordrehrichtungen Anschlagschul- 
tern aufweisenden Kupplungsring und ein zweites Kupp- 
lungsteil aus einem innerhalb dieses Kupplungsringes 
von einer zylindrischen Nabe ausgehenden Mitnehmer- 
nocken besteht, der in dem vom Kupplungsring und der 
zylindrischen Nabe gebildeten Ringspalt zwischen den 
beiderseitigen Anschlagschultern des Kupplungsringes 
beweglich Ist und unter Vermittlung von in dera Ring- 
spalt befindlichen elastischen RotationskOrpern mit 
den Anschlagschultern des Kupplungsringes in EingriPP 
gelangt , 

dadurch gekennzeichnet , daB die in dem vom Kupplungs- 
ring und der zylindrischen Nabe gebildeten Ringspalt 
untergebrachten elastischen Rotationsk5rper insoPern 
unter Vorspannung in den Ringspalt eingePUgt sind, als 
ihr Durchmesser die Spaltbreite urn ein entsprechendes 
MaB Ubersteigt, 

2. Synchronmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die in den Ringspalt der beiden Kupplungsteile un- 
ter Vorspannung eingePQgten RotationskOrper WalzenPorm 
besitzen. 

3. Synchronmotor nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB auP der vom Kupplungsring 
umschlossenen zylindrischen Nabe sich radial gegenttber- 
stehende Mitnehmernocken sowie diesen jeweils zugeord- 
nete Anschlagschultern am Kupplungsring mit daran wirk- 
sam werdenden elastischen RotationskOrpern vorgesehen 
sind. 
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4. Synchronmotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
daB die sich radial gegenUberstehenden Mitnehmernocken, 
deren Anschlagschultern am Kupplungsrlng und die dazu* 
gehdrigen elastischen RotationskOrper axial zueinander 
versetzt angeordnet sind. 
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in der Antieldung erwahnt 

slehe Spa He 1. Zeile 56 - Zelle 46 

siehe Spalte 4, Zelle 17 - Zeile 40 

siehe Zusammenfassung; AbbUdungen 2,5 

EP,A,0 474 004 (HANNING ELEKTRO-WERKE 
GMBH) 11. Harz 1992 
Siehe Spalte 3, Zeile 5 - Zeile 19 
siehe Zusammenfassung; Abbildung 2 

DE.A.14 13 466 (GEBR. BDHLER GMBH) 18. 

Dezember 1969 

siehe das ganze Dokument 



1-4 



1-4 



1-4 



□ Wdtpe yc fdffenilichungen and der Fortsetzung von Fdd C zu |)( | Siehe Anbang Patcntfanulic 

cntnefantcn 



* Bcnodcre Kategpricn von sngegebenen Veraffemiichungien 

'A* Verdfiientlidwigg, <gc to allBemeincn Stand der Tedmtk defimcrt, 
i^ber ntbx alt bcMxiden bcdctdsam ansusehen ist 

*E' atterei Dolcuincnt du icdoch crtt am Oder nach dcm iitteniatianalen 
Amnddedatum vcrdficntltdit wordeo ttt 

*L* VerdfTcRtlidiung. die gedfinet ist, etnen Prioiitiasanspmdi sweifdhafl cr- 
sdtdnen zu tasun, octer durdi die das VerofTentlichungKlatum dner 
anderen im Redierchenbcridtt genamtten Vcroflentiidamg bdcgt wcrden 
9oi\ o(ter die aus cutem andcrcn bcsondcrcn Orund angegcbcn ist (wie 
autgefuhrt) 

*0' Vcroffemlidiung, die adi aur dnc mundlichc onenbarung, 

dne Bcnutzung, cine Aucstdlung oder anderc MaOnahmen bcziebt 
' Vcfdffcntlidtung. die vor dem intemabonalen Anmddedatum, aber nacb 
dem beanspnid>ten Priorittodaium veroffentlidil worden ist 



T* Sp&tcre YerOflemttdiung. die nacb dero intonationalcii Anmddcdacum 
Oder dem Prioritiitsdalum verofrcntbcht worden in und roit der 
Anmddiaig nidit kolUdiert, sondem nur sumVentindms dei der 
Effindung zug^ddiegenden Prinnps oder der itar zugnrnddicgendea 
Theohc angepeben ist 

"X' VerofTentlidning von besonderer Bedeutun^ beanspruchte Erfindung 
kami alldn ai^mnd dieser VerbffentUdnmg nidit als neu oder auf 
crfindoisdier 'Htig^t beruhend bctraditct wcntea 

*Y' Vcroflentiichung von besonderer Bedeutunfi die beansprucbU Eifinduni 
kann nicht als auf erfrndcrisdier Tatigfcett beruhend betraditet 
werdcn, wcnn die Verdflentlichung mit dner Oder mdutrcn andcrcn 
Vcroffcntlidiungen diescr Katcganc in Vcrtiindunggetiraditwird und 
diesc Vcrthndung fur ancn Fadunann naheUcgend ist 
VerofTeotlidiung, die Mitglted dcrsdben Patonfinmlie ist 



Datum dcs AbsdUusses dor intcmabonalcn Recherche 



10. Mai 1994 



Absendedaturo des mtcnubonalcn Rcdwrchcnbcrichts 



Name und Posuoschrill der intonatiooale Rccherchdibeh5n!e 
l-uropaisdies Patcntamt, i*.B. 5818 PatenUaan 2 
NL • 2280 HV Rtjtwiik 
Td.( + 31-70) 140-2040, Tk. 31 6SI eponl. 
FaicC-f 3U70) 340-3016 



BevoHmachtigtcr Bediensteter 



Haegeman, M 



Foimblau PCT/tSA/31Q <Btett 3) <Jiai 1992) 



international4^^^"^<^*^bericht 

Antabeo ni VcrofraxOidtui^ui. die tar scflicn PaXcntfisenilic pAortn 



lies Aktonxscbcn 

PCT/DE 94/00174 



Im Recherchenbericht 
angefohixes Paiemdakumeni 



D&tum der 
VerOfTeniltchiiitg 



Mitgtied(er) der 
Paiencfunilie 



Datum der 
VottfTentlicfaung 



EP-A-0514272 
EP-A-0474004 
OE-A- 1413466 



19-11-92 
11-03-92 
18-12-69 



FR-A- 2676510 



DE-A- 
KEINE 



4028416 



20-11-92 
12-03-92 



FMmUau PCT/tSA/2ie(Aalua| PueaUkmiltoKJuU IMI) 



